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Dropp och atféljande istappsbildning kraver kostsamma atgarder for dransattning i vag- och
jarnvagstunnlar och i vissa fall efterinjektering. Problemet &r val k&nt och har studerats i flera
tunnelprojekt som genomforts under senare ar. Forinjektering med fintatningsmedel (silica
sol), ratt utfort, har visat sig vara effektivt for att tata tunneln sa att den erforderliga dranarean
minskat vasentligt. Vidare finner man att i manga projekt ar de flesta halen, 60-90 %, i
injekteringsskarmarna s.k. nollhal, dar injekterad bruksvolym i stort sett motsvarar
halvolymen. Om vattenférlustmatningarna for dessa hal analyseras finner man att de har en
lag vattenforlust, < 0,5 Lu, alltsa de ar inte helt tata. De “nollhal” som borrats for injektering
och inte utnyttjas fullt ut kan injekteras med ett fintdtningsmedel (silica sol) som genom sin
battre intrangningsférmaga formar tata de fina sprickor som bidrar till droppen i tunneln.

"BanaVag i Vast" projektet i vastra Sverige bestar av 16 faser, dar jarnvagslinjen mellan
Velanda och Préssebo, i Vanersborgs kommun &r den stracka om rapporten behandlat.
Velanda-Prassebo delen bestar av en dubbelsparig jarnvég, broar och tunnlar. Tva av dessa
tunnlar som &r nara Sjokullesjon har undersokts och utvérderats i det har projektet (Sjokullen
Norra och Sjokullen S6dra). Tunnlarna ar ca 120 m langa vardera och ligger mellan 10 och
15 m under markytan, de &r bara nagra tiotals meter fran varandra. Berggrunden i omradet ar
framst gnejs med varierande inslag amfiboliter.

Den injekteringsdesign som anvands i detta projekt foljde en strukturerad metod dér borrhalen
fran férundersokning har anvants som grund for layout. Vattenforlustmatningar i
injekteringshal anvandes for att bestamma vilken typ av injekteringsmedel som skall anvéandas
(cement eller silica sol). Utvarderingen visade att anvandningen av denna metod minskat
mangden dropp, alltsa ett av syftena med projektet var uppfyllda. Efter tunneldrivningen
fanns det delar med kvarvarande dropp, vilket gjorde droppkarteringen till en mycket viktig
del av uppfdljningen och forstaelsen. De aterstaende droppen foreslas harroras till ett
kanaliserade systemet som inte tatats av forinjekteringen. De transmissiva plana-sprickor
forvéntas vara tatade antingen med cement eller silica sol under injektering. Detta projekt
visade ocksa att det forvantade praktiska svarigheterna med tva olika medel i samma
injekteirngsskarm lostes ganska smidigt. Detta ger ett mer fortroende for sjalva forfarandet.

| Sjokullen Sodra tunnelns skarmar nr 1, 2 och 3 (som ligger i paslagen) var injekterad med
endast cement medan resterande skarmar injekterades med en kombination av cement och
silica sol. I Sjokullen Norra tunnelns samtliga skérmar injekterades med enbart cement.
Jamforelsen av bada tunnlarna visade att injekterad bruksvolym i stort sett motsvarar
halvolymen nar cement enbart anvandes. Om man anvander ett fintatningsmedel som silica
sol visar pa en storre bruksvolym och beror pa silica solens béttre penetrationsformaga i de
finare sprickorna. Jamforelsen mellan droppkarakteriseringen av de bade tunnlarna samt
vetskap om dess likhet i sprickférdelningen visar att anvéandningen av silica sol i kombination
med cement for injektering gav battre tatningseffektivitet (mindre antal droppar) &n om enbart
cement anvandes. Detta pastaende stods av mangden draner i tunneln taket. Ungefar 70% i



Sjokullen Norra jamfort med cirka 50% i Sjokullen Sédra tunneln. Den utférda
droppkarteringen &r gjord under vintern. For att fa en béttre forstaelse om hur dropparna
varierar i mangd rekommenderas att en droppkartering utfors under varen och host.



